Chapitre 16

INFORMATIQUE ET AUTOMATISME
Microcontréleurs 7
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1 - PREAMBULE

Un microcontroleur est un systéme a base de microprocesseur (voir la fiche génie informatique 1 sur les
systémes a bases de microprocesseur).

Un microcontroleur contient I'ensemble des composants cités dans I'architecture d’'un systéme a base de
microprocesseur dans un seul boitier.

Dans la suite de cette fiche, nous parlerons du ATMEGA 328 qui est
le microcontréleur contenu dans la carte ARDUINO UNO.

2 — LE MICROCONTROLEUR ATMEGA 328

Le microcontréleur ATMEGA 328 est basé sur une architecture de type R.I.S.C. (Reduced Instruction Set
Computer). Son jeu d’instruction de base est simple ce qui lui confere une rapidité d’exécution de ces
instructions élevée.

Il contient 'ensemble des éléments utiles au fonctionnement d’'un microprocesseur, avec des composants
supplémentaires permettant :
- de piloter des composants par des

commandes Tout Ou Rien; Figure 1 : Architecture du ATMEGA 328
- de piloter des hacheurs par MU | T ____T _______________

(Modulation de Largeur d’Impulsion)
(grace a ses broches PWM (Pulse Width
Modulation)) ;

Watchdog
Timer

Power
Supervision

POR/BOD &
RESET

PHOGRM
LOG\C

Oscillator
Circuits /
Glock
Generation

- de gérer des conversions
analogiques/numériques sur broches
d’entrée (broches analogiques) ;
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- de gérer les transferts de données par
bus série RS232, 12C, ...;
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Son architecture est la suivante (fig. 1) :
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3 — CARTE ARDUINO UNO

La carte UNO posseéde I'ensemble des composants nécessaires au fonctionnement du microcontréleur (fig. 2) :

- générateur de tension stabilisée ;
- horloge;

- connecteurs et composants nécessaires au transfert ;

- LED;
- BP;
- Connecteurs d’E/S ;

Le brochage est le suivant (fig. 3) :

Figure 3 : Brochage

Arduino function Arduino function

reset (PCINT14/RESET) PC&[J1 280 ] PCS (ADCS/SCL/PCINT13) analog input 5
digital pin 0 (RX) (PCINT18/RXD) PDO]2 21[7] PC4 (ADCA/SDA/PCINT12) analog input 4
digital pin 1 (TX) (PCINT17/TXD) PD1}s 2601 PC3 (ADC3/PCINT11) analog input 3
digital pin 2 (PCINT18/NTO) PD2J+ 2587] PC2 (ADC2/PCINT10) analog input 2
digital pin 3 (PWM) (PCINT19/0C2B/NT1) PD3 s 24171 PC1 (ADC1/PCINTS) analog input 1
digital pin 4 (PCINT20/XCK/TO) PD4 [§8 230] PCO (ADCO/PCINT8) analog input 0
VCC vcooyr 2 1GND GND
GND GND[Je 217] AREF analog relerance
crystal (PCINTE/XTAL1/TOSC1) PBE] 200 AVCG VCC
crystal (PCINTZ/XTAL2/TOSC2) PBT w0 190 PB5 (SCK/PCINTS) digital pin 13
digital pin 5 (PWM)  (PCINT21/OCOB/T1) PD5[Jn 16[] PB4 (MISO/PCINT4) digital pin 12

digital pin 6 (PWM) (PGINT22/0COA/AING) PDE ]2
digital pin 7 (PCINT23/AIN1) PO7 s
digital pin 8 (PCINTO/CLKOACP1) PBO 12

171 PB3 (MOSI/OC2A/PCINTSE) digital pin 11(PWM)
16]] PB2 (SSIOC1B/PCINT2)  digital pin 10 (PWM)
15§71 PB1 (OC1A/PCINT1) digital pin @ (PWM)}

Digital Pins 11,12 & 13 are used by the ICSP header for MOSI
MISOL SCK connections (AMmegalss pins 17,18 & 18). Avold low-
impedance loads on thesa pins when using the ICSP header.

Figure 2 : Carte UNO
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Les caractéristiques de la carte sont données dans le tableau ci-dessous :

Microcontréleur

Tension de fonctionnement

Tension recommandée d’alimentation de la carte
Tension limite d’alimentation

Pattes d’entrée sortie

Entrées analogiques

Courant de sortie max. par broche de sortie
Courant de sortie max. sous tension de 3,3V
Mémoire Flash

SRAM / EEPROM

Vitesse d’horloge

Dimensions

Masse

4 — CHOIX D’'UN MICROCONTROLEUR

ATmega328P

5V

7-12V

6-20V

14 (dont 6 en sortie MLI)
6

20 mA

50 mA

32 kO dont 0,5 kO utilisés pour transfert PC
2kO/1kO

16 MHz

68.6 mm x 53.4 mm
25¢g

La méthode ci-dessous n’est peut-étre pas exhaustive, mais permet de faciliter le choix.

Il faut se poser quelques questions :

1/ Combien d’entrées doit posséder le uC et de quel type (TOR / Num / Ana) ?
2/ Combien de sortie doit posséder le uC et de quel type (TOR / Num / PWM) ?

3/ Comment alimenter le uC ?

4/ Comment adapter les niveaux de tension et de courant entre le uC et ses interfaces ?
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